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SERVICEHINWEIS FUR MASTERKITS

Einbau nur durch Fachkraft!

Durch den fehlerhaften Einbau von Ersatzteilen durch Laien riskiert man die Sicherheit
der Autofahrer und anderer Verkehrsteilnehmer. FTE empfiehlt, die Montage nur durch
eine ausgebildete Fachkraft in einer autorisierten Fachwerkstatt durchfiihren zu lassen.
Im Falle einer fehlerhaften oder unsachgemaRen Montage des Produktes wird keine
Haftung tbernommen.

Der Servicehinweis dient als Richtlinie und gilt nicht spezifisch fiir einen bestimmten
Bremsentyp. Fir detaillierte Anweisungen richten Sie sich jeweils nach dem technischen
Handbuch des Fahrzeugherstellers.

A Die Angaben des Fahrzeugherstellers sind zu beachten!

Altteile sind fachgerecht zu entsorgen!

SICHERHEITSHINWEISE

Bocken Sie das Fahrzeug auf einer flachen, festen und ebenen Flache hoch, setzen
Sie Unterstellbdcke unter.

Stellen Sie sicher, dass das Fahrzeug sicher unterbaut und gegen Abrollen gesichert
ist, bevor Sie die R&der abmontieren.

Verlassen Sie sich nicht nur auf den Wagenheber, um das Fahrzeug zu stiitzen.
Entfernen Sie Bremsbelagstaub nicht mittels Pressluft oder Ahnlichem. Zum
Reinigen von Bremsenteilen nur Spiritus, neue FTE-Bremsflissigkeit oder
Bremsenreiniger verwenden. Auch zum Trocknen keine Pressluft verwenden.
Atmen Sie keinen Bremsstaub ein, er ist gefahrlich fiir Inre Gesundheit.

Feilen oder schleifen Sie die Bremsbelagsoberflache nicht ab.

Bringen Sie kein Benzin, Paraffin oder Ol mit irgendeinem Teil des Bremssystems in
Kontakt.

Bringen Sie kein Fett auf die Bremsbelagsoberflache oder auf die Innenflache der
Bremstrommel.

Vergessen Sie nicht, die Radmuttern anzuziehen.

Beachten Sie hierbei auch die Herstellerangaben!

Achtung:

Wechseln Sie spatestens jedes Jahr die Bremsfliissigkeit und verwenden Sie dabei nur
die fiir Inr System empfohlene Bremsfliissigkeit. Uberholen Sie Ihre Bremsen alle
100.000 km oder alle 3 Jahre, je nach Beanspruchung und ersetzen Sie bei Bedarf
Hydraulikteile, Schlauchleitungen oder Belage. Lassen Sie alle 12 Monate Ihre Bremsen
tiberpriifen. Uberpriifen Sie alle Teile auf Verschleil, auch jene versteckten Teile wie z. B.
die Bremsleitungen.

Wichtig: Montieren Sie neue Belage immer satzweise je Achse. Das gleiche gilt fir neue
hydraulische Radzylinder!

Es gibt verschiedene Typen der Hinterrad-Trommelbremsen, in diesem Fall handelt es
sich um Trommelbremsen der Simplex-Bauart mit einer automatischen Nachstellung.

Die MASTERKITS kénnen in drei Grundtypen aufgeteilt werden:

e Typ1: Handbremshebel hinten mit offener Fiihrung fir Handbremsseil

(Bild 1)
e Typ2: Handbremshebel vorne mit offener Fiihrung fir Handbremsseil (Bild 2)
e Typ 3: Handbremshebel hinten mit geschlossener Fiihrung fiir Handbremsseil

(Bild 3)

AUSBAU (gilt fiir Typ 1, Typ 2 und Typ 3)
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1
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Verkeilen Sie die Vorderrader. Drehen Sie die Radbolzen / Radmuttern der

Hinterrader los und I6sen Sie die Handbremse. Bocken Sie das Fahrzeug auf und

setzen Sie Unterstellbdcke unter.

Warnung: Verwenden Sie immer geeignetes Werkzeug. Stellen Sie sicher, dass das

Fahrzeug sicher unterbaut ist, bevor Sie die Rader abmontieren.

Montieren Sie eine hintere Trommel ab. Die Demontage der Trommel wird

grundsatzlich durch das véllige Losen des Handbremsseils erleichtert. Zusétzliche

MafRnahmen, die die Demontage der Bremstrommel erleichtern:

> Bei Typ 1 (Bild 6) und Typ 2 (Bild 7): Durchdriicken des Handbremshebels bis
ein metallisches Schnappen horbar ist.

> Bei Typ 3 (Bild 8): Entfernen des Handbremshebelanschlages auf der Riickseite
der Ankerplatte.

Merken Sie sich die Fakten, die lhnen bei der Montage wieder helfen kdnnen.

Empfehlung: Bauen Sie die Radnabe ab.

Ruckzugfedern mit einer Bremsfederzange aushangen.

Bremsbacken-Haltestifte mit Federn und Tellern unter Verwendung eines geeigneten

Werkzeuges (Bild 5) entfernen.

Bremsbacken mit Nachstelleinheit ausbauen.

Handbremsseil aushangen.

Bremsschlauch mit einer Schlauchklemme abklemmen und anschlieRend

Radbremszylinder ausbauen. Achten Sie darauf, dass Sie die Bremsleitung nicht

beschadigen oder verbiegen. Wenn die Bremsleitungen korrodiert oder beschadigt

sind, missen diese ebenfalls erneuert werden.

Bremstrommel auf Verschleil’ (Risse, Riefen, Unrundheit) prifen. Empfehlung: Im

Zweifelsfall beide Trommeln erneuern.

Ankerplatte und Bremstrommel mit Spiritus, Propanol oder Bremsenreiniger sédubern.

Die Auflageflachen fiir Bremsbacken auf der Ankerplatte mit einer diinnen Schicht

Molykote-Fett oder Kupferpaste versehen (Bild 10).

WARNUNG: Fett darf nicht mit Hydraulikteilen oder Bremsbackenoberflache in Kontakt
kommen!

EINBAU Typ 1 (Bild 1)
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MASERKIT nach unten halten (Nachstelleinheit zeigt nach unten). Handbremsseil
einhangen (Bild 9).

Abstandshalter entfernen.

MASTERKIT nach oben drehen (Nachstelleinheit zeigt nach oben) und an der
Ankerplatte fixieren.

Radbremszylinder einbauen und Bremsschlauch / Bremsleitung am
Radbremszylinder befestigen, Schlauchklemme entfernen.

Anmerkung: Falls die Radnabe demontiert wurde, dann diese wieder einbauen und
Radlager-Einstellvorschriften des Fahrzeugherstellers beachten.

Trommel einbauen.

Verfahren Sie ebenso mit der gegeniiberliegenden Seite, d. h. AUSBAU Pkt. 1 bis
Pkt. 11 und EINBAU Pkt. 1 bis Pkt. 5.

Bremse nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers entliften.

Betriebsbremse (FulRbremse) mindestens 20-mal betatigen.

Feststellbremse (Handbremse) nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers einstellen.
Fahrzeugréder mit dem vorgeschriebenen Drehmoment nachziehen.

Achtung! Siehe ,Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen ...*

EINBAU Typ 2 (Bild 2)
1.

2.
3.
4
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Abstandhalter entfernen.

MASTERKIT auf der Ankerplatte fixieren.

Handbremsseil einhangen (Bild 9).

Radbremszylinder einbauen und Bremsschlauch / Bremsleitung am
Radbremszylinder befestigen, Schlauchklemme entfernen.

Anmerkung: Falls die Radnabe demontiert wurde, dann diese wieder einbauen und
Radlager-Einstellvorschriften des Fahrzeugherstellers beachten.

Trommel einbauen.

Verfahren Sie ebenso mit der gegeniiberliegenden Seite, d. h. AUSBAU Pkt. 1 bis
Pkt. 11 und EINBAU Pkt. 1 bis Pkt. 5.

Bremse nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers entliften.

Betriebsbremse (FulRbremse) mindestens 20 mal betéatigen.

Feststellbremse (Handbremse) nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers einstellen.
Fahrzeugrader mit dem vorgeschriebenen Drehmoment nachziehen.

Achtung! Siehe ,Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen ...*

EINBAU Typ 3 (Bild 3)
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10. Betriebsbremse (FuBRbremse) mindestens 20-mal betatigen.

11. Feststellbremse (Handbremse) nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers einstellen.
12. Fahrzeugrader mit dem vorgeschriebenen Drehmoment nachziehen.

Abstandhalter entfernen.

Untere Riickzugfeder entfernen.

Handbremsseil einhdngen, es dabei wie im Bild 4 dargestellt montieren.
MASTERKIT auf der Ankerplatte fixieren.

Untere Rickzugfeder mit einer Bremsfederzange einhangen.

Radbremszylinder einbauen und Bremsschlauch / Bremsleitung am
Radbremszylinder befestigen, Schlauchklemme entfernen.

Anmerkung: Falls die Radnabe demontiert wurde, dann diese wieder einbauen und
Radlager-Einstellvorschriften des Fahrzeugherstellers beachten.

Trommel einbauen.

Verfahren Sie ebenso mit der gegenlberliegenden Seite, d. h. AUSBAU Pkt. 1 bis
Pkt. 11 und EINBAU Pkt. 1 bis Pkt. 7.

Bremse nach Vorschriften des Fahrzeugherstellers entliiften.

Achtung! Siehe ,Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen ...*
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Bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen ...

PRUFVERFAHREN

Nach Abschluss aller Arbeiten missen die Bremsen griindlich getestet werden. Bevor Sie
sich auf die StralRe begeben, liberpriifen Sie die Géngigkeit der Hand- und FuBbremse,
dann nochmals die FuRbremse wahrend einer langsamen Vorwarts- und Riickwartsfahrt.
Bei zufriedenstellendem Ergebnis suchen Sie eine ruhige StraRe mit guter und trockener
Fahrbahndecke und machen dort leichte Bremsversuche bei geringer Geschwindigkeit.
Das Fahrzeug muss ohne groRe Kraftanstrengung und ohne langes Pedal zum Stillstand
kommen, ohne dabei nach rechts oder links zu ziehen (obwohl anfangs in dieser Phase
eine Ungleichheit auftreten kann, bis sich die Bremsen ,eingebettet haben). Ein
deutliches einseitiges Ziehen der Bremse muss sofort tiberprift werden.

Um die Bremsen richtig ,einzubetten®, betatigen Sie die Bremsen wahrend der ersten
300 km nur leicht und vermeiden unnétige starke Abbremsungen wahrend dieser Zeit, um
eine Beschadigung des Belagmaterials zu vermeiden.

HANDBREMSWEG

Bremsen mit automatischer Nachstellung benétigen normalerweise 6 — 7 ,Klicks” des
Handbremshebelwegs oder mehr, bis sie greifen. Der Grund fiir den Unterschied liegt
darin, dass die Bremstrommeln beim Bremsvorgang hei3 werden und sich im
Durchmesser ausdehnen. Die automatische Nachstellvorrichtung kann dieses zusatzliche
Spiel ausgleichen, das durch die ausgedehnte Bremstrommel entstanden ist. Wenn die
Bremstrommel wieder abkUihlt und sich zusammenzieht, konnte sie mit den Bremsbacken
und Bremsbelagen in Kontakt kommen und ungewollt bremsen und ein Schleifen der
Bremsen bewirken. Konsequenterweise ist das Liftspiel zwischen
Bremsbackenoberflache und Bremstrommel bei Bremsen mit automatischer Nachstellung
etwas groRer als bei jenen mit manueller Nachstellung. Somit ist die Entfernung, die die
Handbremse einer selbstnachstellenden Bremse zuriicklegen muss, groRer, was zu
einem gréfReren Handbremshebelweg fiihrt, als bei einer manuell nachgestellten Bremse.
Ein langer Handbremshebelweg darf niemals dadurch korrigiert werden, indem die
Handbremsseile straff gespannt werden. Dies wiirde zu einer schwéacheren
Handbremswirkung fiihren, zum eventuell vorzeitigen Blockieren, oder bei Bremsen mit
Selbstnachstellung zu Funktionsstérungen des Nachstellmechanismus.

SERVICE-INFORMATION FOR MASTERKITS

Installation to be performed by qualified technicians only!

Incorrect installation of replacement parts by non-professionals may jeopardize the safety
of motorists and other road users. FTE recommends that installation be performed only
by qualified technicians in authorized workshops. In the event of faulty or improper
product installation, FTE assumes no liability.

The service instructions serve as a guideline and do not apply specifically to a particular
brake type. For detailed instructions, you are directed to the respective technical manual
of the vehicle manufacturer.

A Vehicle manufacturer specifications must be observed!

Old parts must be disposed of properly!

SAFETY INSTRUCTIONS

e Jack up the vehicle on a flat, firm and level surface, and set support blocks in place.

e  Ensure the vehicle is securely supported and secured against rolling before you
remove the wheels.

e Do not rely on the jack alone to support the vehicle.

e Do not remove brake pad dust with compressed air or the like. For cleaning brake
parts use only alcohol, new FTE brake fluid or brake cleaner. Also, do not use
compressed air to dry brake parts.

e Do not breathe brake dust, which is hazardous to your health.

e Do not file or grind brake pad surfaces.

e Do not allow gasoline, wax or oil to come into contact with any part of the braking
system.

e Do not allow grease to contact the brake pad or the inside surface of the brake drum.

e Do not forget to tighten the lug nuts.

e Please observe the manufacturer's instructions!

Attention:

Replace the brake fluid at least every year, and use only the recommended fluid for your
system. Overhaul your brakes every 100,000 km or every 3 years, depending on use, and
replace hydraulic parts, hose lines or pads as necessary. Have your brakes checked
every 12 months. Inspect all parts for wear, including hidden parts such as brake lines.

Important: Always install new pads in sets per axle. The same applies to new hydraulic
wheel cylinders!

There are various types of rear drum brakes. In this instance we are considering drum
brakes of the Simplex type with an automatic adjustment mechanism.

The MASTER KITS can be divided into three basic types:

e Type 1: handbrake lever behind with open guide for brake cable (Fig. 1)
e Type 2: handbrake lever forward with open guide for brake cable (Fig. 2)
e Type 3: handbrake lever behind with closed guide for brake cable (Fig. 3)

REMOVAL (Type 1, Type 2 and Type 3)

1. Chock front wheels securely. Loosen rear wheel nuts and then release handbrake.
Jack up the rear of the car and set support blocks in place.
Warning: Always use proper tools. Ensure car is safely supported before removing
wheels.

2. Remove one rear brake drum. The removal of the brake drum is generally simplified

if the handbrake cable is completely loose. Additional measures which make the

removal of the brake drum easier:

= For Type 1 (Fig. 6) and Type 2 (Fig. 7): Pressing the handbrake lever until a
metallic click is heard.

= For Type 3 (Fig. 8): Removal of the handbrake lever-stop from the back of the
anchor plate.

Note the facts that will help with re-assembly.

Recommendation: Remove the wheel hub.

Detach the retention springs with brake spring pliers.

Remove brake shoe pins, springs and plates using the correct tools (Fig. 5).

Remove brake shoes and adjuster mechanism.

Disconnect the handbrake cable.

Clamp off brake hose using a hose clamp and then remove the wheel cylinder. Take

care not to damage or bend the brake line. If the line shows signs of corrosion or

damage it must be replaced.

9. Check brake drum for signs of wear (cracks, grooves, irregular shape).

Recommendation: In case of doubt, replace both brake drums.

Clean anchor plate and brake drum with alcohol, propanol or brake cleaner.

Apply a light coating of Molykote grease or copper paste to the mounting surface for

each brake pad support on the anchor plate (Fig. 10).
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WARNING: Do not allow grease to contact hydraulic parts or brake shoe contact
surfaces.

INSTALLATION Type 1 (Fig. 1)

1. Hold MASTER KIT downwards (so that adjuster mechanism points downward).
Connect handbrake cable (Fig. 9).

2. Remove the spacer.

3.  Turn MASTER KIT upwards (so that adjuster mechanism points upwards) and
secure to anchor plate.

4. Install brake cylinder and connect the brake hose/brake line. Remove the hose
clamp.
Note: If the wheel hub was removed, this should be reinstalled as specified by the
wheel-setting requirements of the vehicle manufacturer.

5. Install drum.

6. Repeat process on the opposite side (REMOVAL, steps 1-11 and INSTALLATION,
steps 1-5).

7. Bleed the brakes as specified in the vehicle manufacturer manual.

8. Actuate the footbrake a minimum of 20 times to reset the auto-adjust mechanism.

9. Adjust the parking brake (handbrake) as specified in the vehicle manufacturer
manual.

10. Refit wheels according to vehicle manufacturer-specified torque.

WARNING: See section headed “Before using the vehicle ...”

INSTALLATION Type 2 (Fig. 2)

1. Remove the spacer.

2. Secure the MASTER KIT to the anchor plate.

3. Attach the handbrake cable (Fig. 9).

4. Install brake cylinder and connect the brake hose/brake line. Remove the hose

clamp.

Note: If the wheel hub was removed, this should be reinstalled as specified by the

wheel-setting requirements of the vehicle manufacturer.

Install drum.

Repeat process on the opposite side (REMOVAL, steps 1-11 and INSTALLATION,

steps 1-5).

7. Bleed the brakes as specified in the vehicle manufacturer manual.

8. Actuate the footbrake a minimum of 20 times to reset the auto-adjust mechanism.

9. Adjust the parking brake (handbrake) as specified in the vehicle manufacturer
manual.

10. Refit wheels according to vehicle manufacturer-specified torque.

5.
6.

WARNING: See section headed “Before using the vehicle ...”

INSTALLATION Type 3 (Fig. 3)

. Remove the spacer.

Remove the lower retention spring.

Attach the handbrake cable as shown in Fig. 4.

Secure the MASTER KIT to the anchor plate.

Attach the lower retention spring with brake spring pliers.

Install brake cylinder and connect the brake hose/brake line. Remove the hose

clamp.

Note: If the wheel hub was removed, this should be reinstalled as specified by the

wheel-setting requirements of the vehicle manufacturer.

7. Install drum.

8. Repeat process on the opposite side (REMOVAL, steps 1-11 and INSTALLATION,
steps 1-7).

9. Bleed the brakes as specified in the vehicle manufacturer manual.

10. Actuate the footbrake a minimum of 20 times to reset the auto-adjust mechanism.

11. Adjust the parking brake (handbrake) as specified in the vehicle manufacturer
manual.

12. Refit wheels according to vehicle manufacturer-specified torque.
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WARNING: See section headed “Before using the vehicle ...”

Before using the vehicle ...

TEST PROCEDURE
When all work has been completed the brakes should be thoroughly tested. Before

moving onto the road check the movement of the footbrake and handbrake, then re-check

the footbrake whilst driving SLOWLY forwards and backwards. If satisfactory, choose a

quiet road with a good dry surface and gently apply the brakes at low speed. The vehicle
should stop with no pulling to either side and without excessive pedal pressure or travel
(although initially during this period a slight imbalance may occur, this should disappear
as the linings “bed in “). Any sideways pull must be investigated immediately. To “bed in”

the brakes correctly, brake lightly for the first 200 miles and avoid heavy brake
applications during this period to prevent possible damage to the lining material.

HANDBRAKE TRAVEL

AUTO-ADJUSTED brakes usually require 6 to 7 “clicks” of the handbrake lever, or more.

The reason is because, as brake drums get hot and therefore expand in diameter, the
auto-adjuster can operate to take up the additional clearance created by the expanded

drum. As the drum cools and reduces in size, the drum could contact the lined shoes and

thereby “apply” the brake, causing it to drag. Consequently the designed running

clearance between lining and drum for auto-adjust brakes, is greater than that of manually

adjusted brakes. Therefore the distance the lined shoes have to be moved by the
handbrake linkage of an auto-adjust brake is greater, resulting in a longer handbrake
lever travel than that of a manual adjust brake. Long handbrake travel should never be
corrected by over adjustment of the handbrake cable, this would only result in poor

handbrake efficiency, brake binding and for auto-adjust brakes possible malfunction of the

auto-adjust mechanism.

INSTRUCTIONS DE SERVICE POUR LES MASTERKITS

Pose a effectuer par du personnel qualifié uniquement !

La pose incorrecte de piéces de rechange par du personnel non qualifié constitue un
danger pour la sécurité du conducteur et des autres usagers de la route. FTE
recommande de faire effectuer le montage uniquement par du personnel qualifié en
s’adressant a un atelier agréé. FTE n’engage pas sa responsabilité en cas de montage
incorrect ou non-conforme a l'usage du produit.

Les instructions de service servent de directives et ne s’appliquent pas de maniere
spécifique a un type de freins en particulier. Pour des instructions détaillées, consulter le
manuel technique concerné du constructeur du véhicule.

A Respecter les instructions du constructeur du véhicule.

Les piéces usées doivent étre mises au rebut de maniére conforme.

CONSIGNES DE SECURITE

e Lever le véhicule sur une surface plane, solide et a niveau, et positionner les cales.

e  S’assurer que le véhicule est bien immobilisé et sécurisé contre tout déplacement
involontaire avant de démonter les roues.

e Ne pas utiliser uniquement le cric de levage pour soutenir le véhicule.

e Ne pas éliminer la poussiére des garnitures de frein a I'aide d’air comprimé ou
similaire. Pour le nettoyage des piéces de frein, utiliser uniquement de I'alcool a
brdler, du liquide de frein FTE ou du produit de nettoyage pour freins neufs. Pour le
séchage, ne pas utiliser non plus d’air comprimé.

e Ne pas inhaler la poussiere de frein, celle-ci étant dangereuse pour la santé.

e Ne pas limer ou poncer la surface des garnitures de frein.

o Ne pas mettre de I'essence, de la paraffine ou de I'huile en contact avec les piéces
du systéme de freinage.

e Ne pas graisser la surface des garnitures de frein ou la surface interne du tambour
de frein.

e Ne pas oublier de serrer les écrous des roues.

e Pour ce faire, respecter les instructions du constructeur.

Attention :

Remplacer au plus tard tous les ans le liquide de frein et utiliser uniqguement le liquide de
frein recommandé pour votre systéme. Faire réviser les freins tous les 100 000 km ou
tous les 3 ans en fonction de la sollicitation et remplacer au besoin les pieces
hydrauliques, les flexibles ou les garnitures. Faire controler les freins tous les 12 mois.
Contrdler I'usure de toutes les piéces, y compris celles dissimulées, comme p. ex. les
conduites de frein.

Important : toujours monter les garnitures par paire et par axe. Cela s’applique
également pour de nouveaux cylindres de roue hydrauliques.

Il existe différents types de freins a tambour de roues arriere. Dans le cas présent, il s’agit
de freins a tambour modéle Simplex avec réglage automatique.

Les MASTERKITS peuvent étre répartis dans trois types différents :

e Type 1: levier de frein a main arriére avec guide du cable de frein a main ouvert

(figure 1)

e Type 2: evier de frein a main avant avec guide du cable de frein @ main ouvert
(figure 2)

e Type 3 : evier de frein a main arriére avec guide du cable de frein a main fermé
(figure 3)

DEMONTAGE (valables pour les types 1, 2 et 3)

1. Bloquer les roues avant a I'aide de cales. Dévisser les goujons filetés/écrous des
roues arriere et desserrer le frein @ main. Lever le véhicule et positionner les cales.
Attention : toujours utiliser les outils appropriés. S’assurer que le véhicule est bien
immobilisé avant de démonter les roues.

2. Démonter le tambour arriére. Le démontage du tambour est généralement simplifié
par le retrait complet du cable de frein a main. Autres mesures permettant de
simplifier le démontage du tambour de frein :
> Pour les types 1 (figure 6) et 2 (figure 7) : enfoncer le cable du levier de frein a

main jusqu’a ce qu'un bruit métallique se fasse entendre.
> Pour le type 3 (figure 8) : retirer la butée du levier de frein a main a 'arriere de
la plaque d’ancrage.

3. Noter les informations susceptibles de vous aider lors du montage.
Recommandation : démonter le moyeu.

4. Décrocher le ressort de rappel a I'aide d’une pince a ressorts de frein.

5. Retirer les goupilles de retenue des machoires de frein avec les ressorts et rondelles
a I'aide d’'un outil approprié (figure 5).

6. Démonter les machoires de frein avec le dispositif de réglage.

7. Décrocher le cable de frein a main.

8. Pincer le flexible de frein a I'aide d'une pince-étau et démonter ensuite le cylindre de
frein de roue. Veiller a ne pas endommager ou plier le flexible de frein. Si les flexibles
de frein sont corrodés ou endommagés, les remplacer.

9. Contrdler I'absence d’usure sur le tambour de frein (fissures, éraflures, faux-rond).
Recommandation : en cas de doute, remplacer les deux tambours.

10. Nettoyer la plague d’ancrage et le tambour de frein a l'aide d'alcool a brdler, de
propanol ou de produit de nettoyage pour freins.

11. Appliquer une fine couche de graisse Molykote ou de pate de cuivre sur les surfaces
d’appui des machoires de frein au niveau de la plaque d’ancrage (figure 10).

ATTENTION : les piéces hydrauliques ou la surface des méachoires de frein ne doivent
pas entrer en contact avec de la graisse !

MONTAGE type 1 (figure 1) :

1. Tenir le MASTERKIT vers le bas (le dispositif de réglage pointe vers le bas).

Accrocher le cable de frein a main (figure 9).

Retirer I'entretoise.

Tourner le MASTERKIT vers le haut (le dispositif de réglage pointe vers le haut) et le

fixer sur la plaque d’ancrage.

4. Monter le cylindre de frein de roue et fixer le flexible/tuyau de frein au cylindre de

frein de roue, retirer la pince-étau.

Remarque : si le moyeu a été démonté, le remonter en respectant les consignes de

réglage du roulement de roue du constructeur du véhicule.

Remonter le tambour.

Procéder comme indiqué sur la page ci-contre, c.-a-d. points 1 a 11 pour le

DEMONTAGE et points 1 & 5 pour le MONTAGE.

7. Purger les freins conformément aux indications du constructeur du véhicule.

8. Actionner au moins 20 fois le frein de service (frein a pied).

9. Régler le frein de stationnement (frein @ main) conformément aux indications du
constructeur du véhicule.

10. Serrer les roues du véhicule avec le couple prescrit.

2.
3.
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ATTENTION ! Voir « Avant la mise en service du véhicule... »

MONTAGE type 2 (figure 2) :

1. Retirer I'entretoise.

2. Fixer le MASTERKIT sur la plaque d’ancrage.

3. Accrocher le cable de frein @ main (figure 9).

4. Monter le cylindre de frein de roue et fixer le flexible/tuyau de frein au cylindre de

frein de roue, retirer la pince-étau.

Remarque : si le moyeu a été démonté, le remonter en respectant les consignes de

réglage du roulement de roue du constructeur du véhicule.

Remonter le tambour.

Procéder comme indiqué sur la page ci-contre, c.-a-d. points 1 a 11 pour le

DEMONTAGE et points 1 & 5 pour le MONTAGE.

7. Purger les freins conformément aux indications du constructeur du véhicule.

8. Actionner au moins 20 fois le frein de service (frein a pied).

9. Régler le frein de stationnement (frein a main) conformément aux indications du
constructeur du véhicule.

10. Serrer les roues du véhicule avec le couple prescrit.

5.
6.

Attention ! Voir « Avant la mise en service du véhicule... »

MONTAGE type 3 (figure 3) :

1. Retirer I'entretoise.

Retirer le ressort de rappel inférieur.

Accrocher le cable de frein a main et le monter comme représenté a la figure 4.

Fixer le MASTERKIT sur la plaque d’ancrage.

Accrocher le ressort de rappel a I'aide d’une pince a ressorts de frein.

Monter le cylindre de frein de roue et fixer le flexible/tuyau de frein au cylindre de

frein de roue, retirer la pince-étau.

Remarque : si le moyeu a été démonté, le remonter en respectant les consignes de

réglage du roulement de roue du constructeur du véhicule.

. Remonter le tambour.

8. Procéder comme indiqué sur la page ci-contre, c.-a-d. points 1 a 11 pour le
DEMONTAGE et points 1 & 7 pour le MONTAGE.

9. Purger les freins conformément aux indications du constructeur du véhicule.

10. Actionner au moins 20 fois le frein de service (frein a pied).

11. Régler le frein de stationnement (frein @ main) conformément aux indications du
constructeur du véhicule.

12. Serrer les roues du véhicule avec le couple prescrit.

oA WN

Attention ! Voir « Avant la mise en service du véhicule... »
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Avant la mise en service du véhicule...

PROCEDURE DE CONTROLE

Les freins doivent étre testés méticuleusement une fois tous les travaux terminés. Avant
de rouler sur une route, contréler le bon fonctionnement du frein a main et a pied et de
nouveau le frein a pied lors d’'une marche avant et une marche arriére a faible vitesse. En
cas de résultat satisfaisant, rechercher une route peu passante avec un revétement sec
et effectuer de légers essais de freinage a allure lente. Le véhicule doit s’arréter sans que
la pédale soit entierement enfoncée et sans grand effort. Il ne doit pas tirer vers la gauche
ou la droite (souvent des irrégularités peuvent se faire ressentir au début de cette phase
avant que les freins n’aient trouvé leur position. En cas de freinage unilatéral, les freins
doivent étre immédiatement contrélés.

Pour aider les freins a « trouver leur position », ne les actionner que légérement pendant
les 300 premiers kilometres et éviter des freinages brusques inutiles afin d’éviter tout
endommagement des garnitures.

COURSE DU FREIN A MAIN

Les freins équipés du réglage automatique nécessitent normalement 6 a 7 « clics » ou
plus de course du levier de frein @ main avant qu’ils n’agissent. Cette différence vient du
fait que les tambours de frein deviennent chauds lors du freinage et qu’ils ont tendance a
se dilater. Le dispositif de réglage automatique peut compenser ce jeu supplémentaire
découlant de la dilatation du tambour de frein. Lorsque le tambour de frein se refroidit et
se contracte a nouveau, il peut entrer en contact avec les méachoires et les garnitures de
frein et freiner de maniere imprévue, entrainant un frottement des freins. Par conséquent,
le jeu entre les surfaces des machoires des freins et le tambour de frein pour les freins
équipés du dispositif de réglage automatique est légerement plus important que pour
ceux avec réglage manuel. Par conséquent, la course du frein a main d’'un systeme de
freinage autoréglable est plus importante que celle des freins a réglage manuel. Une
longue course de levier de frein a main ne doit jamais étre corrigée en tendant davantage
les cables de frein a main. Cela entrainerait une baisse de I'efficacité de I'action de
freinage, éventuellement un blocage prématuré, ou, dans le cas de frein autoréglables,
des dysfonctionnements du mécanisme de réglage.



INFORMAZIONI DI SERVIZIO PER MASTERKITS

Montaggio soltanto ad opera di personale specializzato!

Con un montaggio errato dei pezzi di ricambio da parte di un profano, si mette a rischio la
sicurezza degli automobilisti e di altri utenti della strada. FTE consiglia di far eseguire il
montaggio soltanto a personale formato all'interno di un’officina specializzata e
autorizzata. Nel caso di un montaggio del prodotto imperfetto o errato, si declina ogni
responsabilita.

Le informazioni di servizio valgono come direttiva e non interessano nello specifico un
dato tipo di freno. Per indicazioni dettagliate, si prega di far riferimento al manuale tecnico
del produttore del veicolo.

A Le indicazioni del produttore del veicolo vanno rispettate!

| componenti vecchi devono essere adeguatamente smaltiti e trattati!

CONSIGLI DI SICUREZZA

e Sollevare il veicolo su una superficie piatta, stabile e uniforme, e montare dei
cavalletti nella parte sottostante.

e Assicurarsi che il veicolo abbia una base sicura e sia protetto da un rischio di

scivolamento prima di smontare le ruote.

Non limitarsi al martinetto per il sostegno del veicolo.

e Non rimuovere la polvere emessa dalle pastiglie dei freni mediante aria compressa o
simili. Per la pulizia dei componenti dei freni utilizzare esclusivamente spirito, il nuovo
liquido per freni FTE o un detergente per freni. Non utilizzare aria compressa
nemmeno per 'asciugatura.

e Non aspirare la polvere dei freni, che costituisce un pericolo per la salute.

e Non limare o levigare la superficie delle pastiglie dei freni.

e Non far entrare in contatto benzina, paraffina o olio con qualsiasi parte del sistema
frenante.

o Non cospargere grasso sulla superficie delle pastiglie dei freni o sulla superficie
interna del tamburo.

e Non dimenticare di stringere i dadi di fissaggio delle ruote.

e Attenersi inoltre anche alle indicazioni del produttore.

Attenzione:

Sostituire al massimo ogni anno il liquido per freni e utilizzare soltanto il liquido per freni
consigliato per il proprio sistema. Revisionare i propri freni ogni 100.000 km o ogni 3 anni,
a seconda dello stato d’usura, e sostituire i componenti idraulici, i cavi flessibili o le
pastiglie. Far controllare i propri freni ogni 12 mesi. Controllare lo stato d’usura di tutti i
componenti, anche i componenti nascosti, come ad esempio le tubazioni dei freni.

Importante: Montare nuove pastiglie sempre a gruppi per ogni asse. Lo stesso dicasi per
i nuovi cilindri idraulici delle ruote!

Vi sono vari tipi di freni a tamburo della ruota posteriore, in questo caso si tratta di freni a
tamburo modello Simplex a regolazione automatica.

Prima di mettere in funzione il veicolo ...

PROCEDURA DI PROVA

Dopo aver concluso tutti i lavori, i freni devono essere testati in maniera approfondita.
Prima di recarsi in strada, verificare il corretto funzionamento del freno a mano e a
pedale, e in seguito nuovamente il freno a pedale durante un lento giro di prova avanti e
indietro. In caso di risultato soddisfacente, cercare una strada poco trafficata con un
pavimento stradale in buono stato e asciutto, ed eseguire piccole prove di frenatura a
velocita moderata. Il veicolo deve arrestarsi senza grande sforzo e senza pedale lungo,
senza spostarsi a destra o a sinistra (sebbene all'inizio di questa fase possa manifestarsi
una qualche disparita fino all'inserimento completo dei freni). Occorre immediatamente
provare a tirare il freno unilateralmente e con determinazione.

Per favorire il corretto inserimento dei freni, azionarli soltanto leggermente durante i primi
300 km ed evitare frenate brusche non necessarie in questo lasso di tempo, per non
incorrere in un danneggiamento del materiale delle guarnizioni.

DISTANZA D’ARRESTO DEL FRENO A MANO

| freni a regolazione automatica necessitano solitamente di 6-7 clic (o anche di piu) della
leva del freno a mano, finché non avranno ingranato. Il motivo di questa differenza
consiste nel fatto che i tamburi dei freni si surriscaldano nel processo di frenatura e il loro
diametro aumenta. Il dispositivo di regolazione automatica puo equilibrare questo gioco
ulteriore che deriva dal’'ampliamento del tamburo del freno. Quando il tamburo del freno
si sara nuovamente raffreddato e contratto, potrebbe entrare in contatto con le ganasce e
le guarnizioni dei freni, frenare involontariamente e provocare un trascinamento dei freni.
Di conseguenza, il gioco tra la superficie delle ganasce e il tamburo del freno € un po’ piu
accentuato nei freni a regolazione automatica che in quelli a regolazione manuale.
Pertanto, la distanza che il freno a mano di un freno automatico deve percorrere &
maggiore, il che comporta una maggiore distanza d’arresto della leva del freno a mano
rispetto a un freno a regolazione manuale. Una lunga distanza d’arresto della leva del
freno a mano non pud mai essere corretta mediante forte tensione dei cavi del freno a
mano. Cid provocherebbe una minore efficienza frenante del freno a mano e un
eventuale blocco anticipato, oppure nel caso di freni a regolazione automatica
malfunzionamenti del meccanismo di regolazione.

INSTRUCCIONES DE REPARACION PARA MASTERKITS

iSolo personal cualificado esta autorizado para realizar el montaje!

El montaje incorrecto de piezas de repuesto por personas no especializadas pone en
riesgo la seguridad del conductor y la de otros usuarios de la via publica. FTE
recomienda encargar el montaje a personas cualificadas especializadas en un taller
autorizado. Declinamos toda responsabilidad en caso de montaje incorrecto o indebido
del producto.

Las instrucciones de reparacion sirven de referencia y no son especificas para un tipo
concreto de freno. Consulte las instrucciones detalladas en el manual técnico publicado
por el fabricante del vehiculo.

A iObserve las instrucciones del fabricante del vehiculo!

iDeseche adecuadamente las piezas usadas!

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

e Eleve el vehiculo sobre un suelo firme, plano y nivelado, y coloque soportes de
seguridad debajo del mismo.

o Antes de desmontar las ruedas, verifique que el vehiculo esté apoyado con
seguridad y que no pueda salir rodando.

e No apoye el vehiculo unicamente sobre el dispositivo de elevacién del mismo.

o No elimine el polvo de las pastillas de freno con aire comprimido o similar. Use solo
alcohol, liquido de frenos FTE nuevo o agente limpiador para frenos para limpiar las
piezas del freno. Tampoco use aire comprimido para secar.

e No aspire el polvo de las pastillas de freno, ya que es nocivo.

e No lime ni rectifique la superficie de las pastillas de freno.

e No ponga ninguna parte del sistema de los frenos en contacto con gasolina, parafina
ni aceite.

e No aplique grasa en la superficie de las pastillas de freno ni en la superficie interior
del tambor de freno.

o No olvide apretar las tuercas de la rueda.

e Paraello, observe las indicaciones del fabricante.

Atencion:

Cambie el liquido de los frenos al menos una vez al afio y use solo el liquido de frenos
recomendado para su sistema. Inspeccione los frenos cada 100.000 km o cada 3 afios,
dependiendo del esfuerzo al que estén sometidos, y cambie los componentes del
sistema hidraulico, las mangueras y las pastillas segun sea necesario. Lleve a revisar los
frenos cada 12 meses. Compruebe el desgaste de todas las piezas, incluso de las piezas
que no se ven a simple vista, p. ej. las mangueras del circuito de los frenos.

Importante: Monte pastillas nuevas por juegos en cada eje. Lo mismo es valido para
nuevos cilindros hidraulicos de las ruedas.
Hay distintos tipos de frenos de tambor para las ruedas traseras. En este caso se trata de

frenos de tambor Simplex con un elemento de reajuste automatico.

Los MASTERKITS pueden clasificarse en tres tipos basicos:

Antes de poner el vehiculo en servicio ...

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA

Tras completar todos los trabajos deberan comprobarse minuciosamente los frenos.
Antes de circular por una via publica, compruebe el funcionamiento del freno de mano y
de pie, y de nuevo el funcionamiento del freno de pie durante la conduccién lenta marcha
adelante y atras. Si el resultado es satisfactorio, dirijase a una via publica con poco
trafico y con un firme de la calzada seco y en buenas condiciones, y realice pruebas
ligeras de los frenos a velocidad lenta. El vehiculo debe pararse sin tener que aplicar
gran esfuerzo y sin un largo recorrido del pedal, sin tender a la derecha ni a la izquierda
(si bien al principio de esta fase podria producirse una desigualdad hasta un "rodaje"
correcto de los frenos). En caso de que los frenos tiendan notoriamente hacia uno de los
lados, compruebe inmediatamente la causa.

Para un "rodaje" correcto de los frenos, accioénelos ligeramente durante los primeros
300 km y evite frenadas bruscas innecesarias durante este periodo, con el fin de evitar
dafios en el material de las pastillas.

RECORRIDO DEL FRENO DE MANO

Los frenos con reajuste automatico requieren normalmente 6 o 7 "clics" del recorrido de
la palanca del freno de mano o mas hasta que se agarran. El motivo de esta diferencia
es que los tambores de los frenos se calientan durante el frenado, dilatandose el
diametro de los mismos. El elemento de reajuste automatico puede equilibrar este juego
adicional causado por la dilatacién del tambor del freno. Cuando el tambor del freno
vuelve a enfriarse y se contrae, podria entrar en contacto con las zapatas y las pastillas
de freno y causar una accion de frenado no deseada y un rozamiento de los frenos. Por
ello, el espacio entre la superficie de la zapata del freno y el tambor del freno en frenos
con elemento de reajuste automatico suele ser mayor que en los de reajuste manual. Asi,
la distancia que debe recorrer el freno de mano en un freno de reajuste automatico es
mayor, con lo cual el recorrido de la palanca del freno de mano es también mayor que en
un freno de reajuste manual. Nunca corrija un recorrido largo de la palanca del freno de
mano tensando el cable del freno de mano. Ello produciria un efecto menor de frenado
del freno de mano, posiblemente un bloqueo prematuro o, en el caso de frenos con
reajuste automatico, a fallos de funcionamiento del mecanismo de reajuste.

CEPBUCHOE YKA3AHUE A1 PEMKOMMJIEKTOB MACTEP KUT

YcTtaHoBKa AOMKHA NPOM3BOAUTLCA TONbLKO KBanuULMpoBaHHbIM nepcoHanom!
HenpasunbHas yctaHOBKa 3anacHbIX YacTeln HekBanMduLUMPOBaHHbLIM NepPCOHanom
CTaBWT nop Yrpo3y 6e30nacHOCTb BOAUTENS U APYIMX YHaCTHUKOB JOPOXHOIO ABMKEHUS.
[ns npoeeaeHns MmoHTaxa FTE pekomeHayeT o6paTnTbCs B Creumanu3vpoBaHHyo
MacTepckyto. B cnyyae HenpaBunbHOro 1nu HeHaanexallero MoHTaxa npoaykra FTE He
HeceT OTBETCTBEHHOCTY 3a NOCNEACTBYUS.

CepBu1CHOE yKa3aHue SiBnsieTcs obLwen MHCTPYKUMEN N He NpedHasHa4yeHo cneumanbHo
NS onpeaeneHHoro Tuna TopMo3Hon cucteMbl. MoapobHble ykasaHus Bbl HangeTe B
COOTBETCTBYHOLLEM TEXHUYECKOM PYKOBOLCTBE U3rOTOBUTENS aBTOMOGMNS.

A YunTbiBanTe ykaszaHusa U3rotoBuTens asTomoobuns!

yTI/IJ'II/I3I/IpyI7ITe CTapble JeTanu B COOTBETCTBUM C I'IpeAHI/ICaHMﬂMI/I!

YKA3AHUA NO TEXHUKE BE3ONACHOCTU

o [logHMMKTe aBTOMOBUIIb Ha POBHOM, TBEPAOM IPyHTE U YCTaHOBWUTE MOA HEro
nofcTaBHbIe KO3bl.

e [lepen oemoHTaxeM Kornec y6eanTech B TOM, YTO aBTOMOBUIIb HAAEXHO 3aKpenneH
Ha onopax 1 nNpeAoTBpaLLEeH OT OTKaTbIBaHWS.

e He nonaraiitecb TONbKO Ha aBTOMOBUIIBHBIN OMKPAT B KayecTse Onopbl Anst
aBTOMOGUNSA.

e He ynansiite HaneT ¢ TOPMO3HbIX HAKNaAOK C MOMOLLbIO CKaToro Bo3ayxa unm
nofo6HbIM cnocobom. [ins o4ncTkn AeTanei TOPMO3HON CUCTEMbI UCTONb3YNTE
TOMbKO CNWPT, HOBYIO TOPMO3HYI0 XuakocTb FTE nnu gonylieHHble cpeactsa Ans
OYMCTKM TOPMO30B. He ncnonbayiite cxatblii BO3AYX TAKKe U ANS CYLLKM.

e He BObIxanTe TOPMO3HYIO Mbiflb — 3TO ONACHO AJ1S 300POBbS.

e He wnudynte n He o6Ta4MBaiiTe NOBEPXHOCTb TOPMO3HbIX HAKNaZoK.

o V36eravite nonagaHus 6eH3uHa, napadvHa unu macna Ha AeTany TOpMO3HOWN
cUCTEMBI.

e l13GerainTte nonajaHns cMasku Ha NOBEPXHOCTb TOPMO3HbIX HaKMagok Uiu Ha
BHYTPEHHIOK NOBEPXHOCTb TOPMO3HOro GapabaHa.

o He 3abyabTe 3aTAHYTL raliku KpenneHns Konec.

e CobniogariTe npu 3TOM ykasaHus usrotosutens!

BHumaHwme:

He pexe ogHoro pasa B roa Npou3BoauTe 3amMmeHy TOPMO3HOM XWUOKOCTU, UCMONb3ys Npy
3TOM TOJBbKO pekoMeHayemyto Ansi Baleit cuctembl TOPMO3HYHO KMOKOCTb. B
3aBMCUMOCTM OT MHTEHCUBHOCTM aKcrnyaTauum kaxabsle 100 000 km unu kaxable 3 roga
NPOBOAUTE TeXHUYeckoe obCnyxmBaHve Baluei TOpMO3HOWM cUCTEMBI, a Npu
HeobX0AMMOCTU — 3aMeHy TVAPaBINYECKUX AeTanen, CoeaNHNUTENbHBIX LUAHIoB 1N
Haknagok. Kaxxable 12 mecsiueB nNpounsBoauTe NPpoBEepKy TOPMO3HOW CUCTEMbI.
MpoBepsiiTe Bce AeTanu Ha cTeneHb UX U3HOCA, B TOM YUCTE U CKPbITbIe AeTanu,
Hanpumep, Tpy6onpoBoAbI TOPMO3HOTO NpuBoaa.

BaxHO: MOHTUPYITE HOBbIE HaKNaAKW BCerga nonapHO Ha Kaxkabii MocT. [laHHoe
yKasaHue KacaeTcs Takke U HOBbIX rMapaBinyecknx KOnecHbIX umnuHapos!

V1208
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MOHTAX Tun 3 (u306p. 3)

. YBepuTe pacnopky.

Y6epute HDKHIO BO3BPATHYHO MPYXWHY.

HaBeckTe Tpoc py4HOro TopmMo3a, YCTaHOBMB €ro, Kak NnokasaHo Ha u3obp. 4.

Bakpenute komnnekt MACTEP KUT Ha aHkepHoW nnuTe.

HaBecbTe HUXHIO BO3BPATHYIO MPYXWHY C MOMOLLIbIO NIIOCKOryoLeB ANs TOPMO3HbIX

NPY>XWUH.

YcTaHoBWTE KOMECHBI TOPMO3HOW LMMMHAP W 3aKpenuTe TOPMO3HOW LnaHr /

Tpy6onpoBoa TOPMO3HOIO NpMBOAa Ha KONIeCHOM TOPMO3HOM LmnuHape. Ybepute

XOMYT CO LunaHra.

YctaHoBuTe GapabaH.

[leMOHTaX 1 MOHTaX Ha NPOTMBOMOSIOXHON CTOPOHE NPOU3BOASTCSA B aHaNOrMYHOM

nopsigke, T. €. AEMOHTAX — cm. n. 1-11, MOHTAX — cm. n. 1-7.

9. YpanuTe Bo3ayX U3 TOPMO3HOM CUCTEMbI B COOTBETCTBUW C NPeAnMcaHnsiMm
N3roTOBMTENS aBTOMOGUNSI.

10. HaxmwuTe Ha neganb paboyero TopmMosa (HOXKHOro Topmo3sa) kak MUHUMYM 20 pas.

11. OTperynupyiTe CTOSIHOYHbIN TOPMO3 (PYYHOW TOPMO3) B COOTBETCTBUM C
npeanucaHnsaMmn N3roToBuUTerNst aBToMoGUNS.

12. MopaTsiHMTe GONThI M rakun KpenneHns konec aBToMobuns, yuntbiBast NpeanncaHHbIn
MOMEHT 3aTSHKKU.

o apwbd=

®© N

BHumanue! Cwm. «[epeq akcnnyatauuei aBTomooumns ...»

Mepen akcnnyatauven aBTOMOGUNS ...

NPOBEPKA

Mo 3aBepLueHnn Bcex paboT HeoBXOANMO TLLATENBHO NPOBEPUTL TOpMO3a. MNpexae Yem
Bbl€XaTb Ha MPOE3XYlo YacTb, NPOBEPLTE NCMPABHOCTbL PAaBOTbI PYHHOTO U HOXHOTO
TOpMO3a, a 3aTeM eLle pa3 HOXHOro TOPMO3a BO BPEMSI MEANEHHOIO ABWKEHNS BNepea v
Hasag. Ecnu Bbl ynoBneTBopeHbl pesynsTaTtoM, TO BblefbTe Ha CMIOKOWMHYIO YKL C CyXUM
[OPOXHBIM MOKPLITVEM U MYTEM FErkoro TOPMOXEHMS Ha HU3KON CKOPOCTU NpoBepkTe
paboTy Topmo30B. ABTOMOGUNb AOMKEH OCTaHaBNMBaThbCA 6e3 npunoxeHnst GonbLioro
YCUINUS MPW HaXXaTuUK Ha nedanb TopMo3a u 6e3 AnuTenbHOro Haxatus. Mpu atom
aBTOMOOUIb He JOMKHO TAHYTL BNPABO UN BNEBO (XOTS B Havane aToin gasbl MOXeET
HabnioaaTbCcsl HepaBHOMEPHOe TOPMOXEHWE O Tex Nop, Noka TopMo3a He
"ycTaHoBsTcA"). Ecnv aBTOMOGUIb 3aMETHO TSHET B OAHY CTOPOHY, TO HEOGXOAMMO
HesamennuTenbHO NPOBEPUTL TOPMO3.

Y106bI TOPMO3 MpaBUIILHO "yCTaHOBUNCS", HAXUMaNTE Ha Neaanb TOpMo3a B TeYeHue
nepsbix 300 kM npobera ToNbKo crerka, a Bo n3bexxaHne noBpexaeHNs matepuana
TOPMO3HbIX HaKnagok nsberanTe CUMbLHOrO TOPMOXeHNs 6e3 HeobXxoanMoCTu.

XoA PbIYATA PYYHOIO TOPMO3A

[insi TOPMO30B C aBTOMaTU4ECKOW NOAPEryNMpOBKON A0 CXBATbIBAHWSI, Kak NpaBumio,
Heobxoammo 6 — 7 unu Goree LENYKOB pblyara py4Horo Topmosa. [MprunHa aToro
pa3nunyms 3aKniovaeTcs B TOM, YTO MPU TOPMOXEHUN TOPMO3HbIe 6apabaHbl
HarpeBsaloTCsi, U UX AMaMeTp yBenuumsaeTcsi. MexaHnam aBTomMaTnyeckon
noaperynupoBKY MOXET BbIPOBHATb 3TOT AOMNOMHUTENbHBIN MIOMT, BO3HUKLUWIA B
pesynbraTte pacluMpeHust TopmosHoro 6apabaHa. Mpy oxnaxaeHun TopMo3Hble
6apabaHbl CHOBa CXMMALOTCS M MOTYT, CONpUKacasiCb C TOPMO3HbBIMM KOMOAKaMK,
BbI3BaTb HEMPOW3BOIILHOE TOPMOXEHNE 1 NPOoByKCOoBKY Topmo3a. Moatomy nodT Mexay
NOBEPXHOCTbLIO TOPMO3HOW KOMOAKW N TOPMO3HbIM 6apabaHOM B TOPMO3HOW cUCTEME C
aBTOMaTUYECKOW MOAPEryNMpPOBKON HECKONBKO GorbLUe, YeM B CUCTEME C PYYHOW
noaperynupoBkoit. T. 0. paccTosiHMe, KOTOpoe AOMKEH NpoaenaTb pyYHoO TOpMO3 B
cucTemMe C aBTOMaTUYeCKon NoaperynmpoBkor bonblue, B pedynsraTe Yero Xo4 pblyara

| MASTERKITS possono essere suddivisi in tre tipi di base:

per il cavo del freno a mano (Fig. 3)

SMONTAGGIO (valido per tipo 1, tipo 2, tipo 3)

1. Incastrare le ruote anteriori 'una nell’altra. Svitare i bulloni / i dadi delle ruote
posteriori e togliere il freno a mano. Sollevare il veicolo e montare dei cavalletti nella
parte sottostante.

Avvertenza: Utilizzare sempre lo strumento adatto. Assicurarsi che il veicolo abbia
una base sicura prima di smontare le ruote.

2. Smontare il tamburo posteriore. Lo smontaggio del tamburo viene tendenzialmente
facilitato togliendo il cavo del freno a mano. Ulteriori azioni che facilitano lo
smontaggio del tamburo del freno:
> Nei tipi 1 (Fig. 6) e 2 (Fig. 7): allungare la leva del freno a mano fino a sentire

uno scatto metallico.
> Nel tipo 3 (Fig. 8): rimuovere I'arresto della leva del freno a mano sul lato
posteriore della piastra di ancoraggio.

3. Annotare le azioni che sono di aiuto nello smontaggio.

Consiglio: smontare il mozzo della ruota.

4. Scardinare le molle di ritorno con una pinza apposita per le molle dei freni.

5. Rimuovere i perni di fissaggio delle ganasce dei freni con molle e piatti, utilizzando
un apposito strumento (Fig. 5).

6. Smontare le ganasce dei freni con un dispositivo di regolazione.

7. Scardinare il cavo del freno a mano.

8. Stringere il tubo flessibile del freno con una fascetta, quindi smontare il cilindro del
freno della ruota. Prestare attenzione a non danneggiare o incurvare la tubazione del
freno. Se le tubazioni dei freni sono corrose o danneggiate, anch’esse devono
essere sostituite.

9. \Verificare lo stato d’usura del tamburo del freno (fenditure, rigature, ovalizzazione).

Consiglio: in caso di dubbio, sostituire entrambi i tamburi.

Pulire la piastra di ancoraggio e il tamburo del freno con spirito, alcool propilico o

detergente per freni.

11. Applicare sulle superfici di supporto delle ganasce dei freni sulla piastra di
ancoraggio un sottile strato di grasso Molykote o pasta di rame (Fig. 10).

10.

AVVERTENZA: Il grasso non deve entrare in contatto con i componenti idraulici o la
superficie delle ganasce dei freni!

MONTAGGIO tipo 1 (Fig. 1)

1. Tenere MASTERKIT verso il basso (il dispositivo di regolazione punta verso il basso).
Incardinare il cavo del freno a mano (Fig. 9).

2. Rimuovere lo spaziatore.

3. Ruotare MASTERKIT verso l'alto (il dispositivo di regolazione punta verso I‘alto) e
fissarlo alla piastra di ancoraggio.

4. Montare il cilindro del freno della ruota e fissare il tubo flessibile del freno / la
tubazione del freno al cilindro del freno della ruota, quindi rimuovere la fascetta.
Nota: qualora il mozzo sia stato smontato, si prega di rimontarlo e di osservare le
direttive di montaggio delle boccole del produttore del veicolo.

5. Montare il tamburo.

6. Procedere analogamente con il lato opposto, ovwvero SMONTAGGIO dal punto 1 al

punto 11 e MONTAGGIO dal punto 1 al punto 5.

Disaerare il freno secondo le direttive del produttore del veicolo.

Azionare il freno di servizio (freno a pedale) per almeno 20 volte.

Regolare il freno di stazionamento (freno a mano) secondo le direttive del produttore

del veicolo.

10. Stringere le ruote del veicolo con il momento torcente indicato.
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Attenzione! Si veda “Prima di mettere in funzione il veicolo ...”

MONTAGGIO tipo 2 (Fig. 2)

1. Rimuovere lo spaziatore.

2. Fissare MASTERKIT sulla piastra di ancoraggio.

3. Incardinare il cavo del freno a mano (Fig. 9).

4. Montare il cilindro del freno della ruota e fissare il tubo flessibile del freno / la

tubazione del freno al cilindro del freno della ruota, quindi rimuovere la fascetta.

Nota: qualora il mozzo sia stato smontato, si prega di rimontarlo e di osservare le

direttive di montaggio delle boccole del produttore del veicolo.

Montare il tamburo.

Procedere analogamente con il lato opposto, ovvero SMONTAGGIO dal punto 1 al

punto 11 e MONTAGGIO dal punto 1 al punto 5.

7. Disaerare il freno secondo le direttive del produttore del veicolo.

8. Azionare il freno di servizio (freno a pedale) per almeno 20 volte.

9. Regolare il freno di stazionamento (freno a mano) secondo le direttive del produttore
del veicolo.

10. Stringere le ruote del veicolo con il momento torcente indicato.

5.
6.

Attenzione! Si veda “Prima di mettere in funzione il veicolo ...”

MONTAGGIO tipo 3 (Fig. 3)

1. Rimuovere lo spaziatore.

Rimuovere la molla di ritorno inferiore.

Incardinare il cavo del freno a mano, quindi montarlo come illustrato in Fig. 4.

Fissare MASTERKIT sulla piastra di ancoraggio.

Incardinare la molla di ritorno con una pinza apposita per le molle dei freni.

Montare il cilindro del freno della ruota e fissare il tubo flessibile del freno / la

tubazione del freno al cilindro del freno della ruota, quindi rimuovere la fascetta.

Nota: qualora il mozzo sia stato smontato, si prega di rimontarlo e di osservare le

direttive di montaggio delle boccole del produttore del veicolo.

7. Montare il tamburo.

8. Procedere analogamente con il lato opposto, ovvero SMONTAGGIO dal punto 1 al
punto 11 e MONTAGGIO dal punto 1 al punto 5.

9. Disaerare il freno secondo le direttive del produttore del veicolo.

10. Azionare il freno di servizio (freno a pedale) per almeno 20 volte.

11. Regolare il freno di stazionamento (freno a mano) secondo le direttive del produttore
del veicolo.

12. Stringere le ruote del veicolo con il momento torcente indicato.
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Attenzione! Siveda “Prima di mettere in funzione il veicolo ...”

del freno de mano (figura 3)

DESMONTAJE (valido para los tipos 1,2y 3)

1. Calce las ruedas delanteras. Gire los bulones / las tuercas de las ruedas traseras
hasta soltarlos y suelte el freno de mano. Eleve el vehiculo y coloque soportes de
seguridad debajo del mismo.

Advertencia: Utilice siempre herramientas adecuadas. Antes de desmontar las
ruedas, asegurese de que el vehiculo esté apoyado firmemente.

2. Desmonte un tambor trasero. Para facilitar del desmontaje del tambor, suelte el
cable del freno de mano por completo. Otras medidas a tomar para facilitar el
desmontaje del tambor del freno:
> Paraeltipo 1 (figura 6) y el tipo 2 (figura 7): Presione la palanca del freno de

mano hasta escuchar un ruido metalico de enganche.
> Para el tipo 3 (figura 8): Retire el tope de la palanca del freno de mano situado
en el lado trasero de la placa de anclaje.

3. Observe los detalles que le podran ser de ayuda para realizar el montaje.
Recomendacion: Desmonte el cubo de la rueda.

4. Descuelgue los muelles de recuperacién con unos alicates para muelles de freno.

5. Retire las espigas de sujecion de las zapatas de freno junto con los muelles y los

platos usando una herramienta adecuada (figura 5).

Desmonte las zapatas de freno junto con el elemento de reajuste.

Descuelgue el cable del freno de mano.

Desacople la manguera del freno con una abrazadera para mangueras y desmonte

luego el bombin. Tenga cuidado de no dafiar ni doblar el conducto del freno. Si los

conductos del freno presentan corrosién o dafios, también deberan cambiarse.

9. Compruebe el desgaste (grietas, estrias, defecto de redondez) del tambor del freno.

Recomendacion: En caso de duda, cambie ambos tambores.

Limpie la placa de anclaje y el tambor del freno con alcohol, propanol u otros

agentes limpadores para frenos.

11. Aplique una fina capa de grasa Molykote o de pasta de cobre sobre las superficies
de contacto para las zapatas de freno en la placa de anclaje (figura 10).
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10.

ADVERTENCIA: No ponga los componentes hidraulicos ni la superficie de las zapatas
de freno en contacto con la grasa.

MONTAJE tipo 1 (figura 1)

1. Sujete el MASTERKIT hacia abajo (elemento de reajuste dirigido hacia abajo).
Cuelgue el cable del freno de mano (figura 9).

2. Retire el espaciador.

3. Gire el MASTERKIT hacia arriba (elemento de reajuste dirigido hacia arriba) y fijelo a
la placa de anclaje.

4. Monte el bombin y acople la manguera / el conducto del freno al bombin, retire la
abrazadera de la manguera.
Nota: Si se desmonté el cubo de la rueda, méntelo de nuevo y observe las normas
de ajuste del cojinete de la rueda especificadas por el fabricante del vehiculo.

5. Monte el tambor.

6. Proceda del mismo modo en el lado opuesto, es decir, DESMONTAJE puntos 1 al 11
y MONTAJE puntos 1 al 5.

7. Purgue los frenos siguiendo las especificaciones del fabricante del vehiculo.

8. Accione el freno de servicio (freno de pie) al menos 20 veces.

9. Ajuste el freno de estacionamiento (freno de mano) siguiendo las especificaciones
del fabricante del vehiculo.

10. Apriete de nuevo las ruedas del vehiculo al par especificado.

jAtencion! Véase el apartado “Antes de poner el vehiculo en servicio...”

MONTAJE tipo 2 (figura 2)

1. Retire el espaciador.

2. Fije el MASTERKIT a la placa de anclaje.

3. Cuelgue el cable del freno de mano (figura 9).

4. Monte el bombin y acople la manguera / el conducto del freno al bombin, retire la

abrazadera de la manguera.

Nota: Si se desmonté el cubo de la rueda, méntelo de nuevo y observe las normas

de ajuste del cojinete de la rueda especificadas por el fabricante del vehiculo.

Monte el tambor.

Proceda del mismo modo en el lado opuesto, es decir, DESMONTAJE puntos 1 al 11

y MONTAJE puntos 1 al 5.

7. Purgue los frenos siguiendo las especificaciones del fabricante del vehiculo..

8. Accione el freno de servicio (freno de pie) al menos 20 veces.

9. Ajuste el freno de estacionamiento (freno de mano) siguiendo las especificaciones
del fabricante del vehiculo.

10. Apriete de nuevo las ruedas del vehiculo al par especificado.

5.
6.

jAtencion! Véase el apartado “Antes de poner el vehiculo en servicio...”

MONTAJE tipo 3 (figura 3)

Retire el espaciador.

Retire el muelle de recuperacion inferior.

Cuelgue el cable del freno de mano, montandolo como se muestra en la figura 4.

Fije el MASTERKIT a la placa de anclaje.

Cuelgue el muelle de recuperacion inferior usando unos alicates para muelles de

freno.

Monte el bombin y acople la manguera / el conducto del freno al bombin, retire la

abrazadera de la manguera.

Nota: Si se desmonté el cubo de la rueda, méntelo de nuevo y observe las normas

de ajuste del cojinete de la rueda especificadas por el fabricante del vehiculo.

7. Monte el tambor.

8. Proceda del mismo modo en el lado opuesto, es decir, DESMONTAJE puntos 1 al 11
y MONTAJE puntos 1 al 7.

9. Purgue los frenos siguiendo las especificaciones del fabricante del vehiculo.

10. Accione el freno de servicio (freno de pie) al menos 20 veces.

11. Ajuste el freno de estacionamiento (freno de mano) siguiendo las especificaciones
del fabricante del vehiculo.

12. Apriete de nuevo las ruedas del vehiculo al par especificado.
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jAtencion! Véase el apartado “Antes de poner el vehiculo en servicio...”

° Tvn 1: Pblyar py4Horo Topmosa c3aam C OTKPbITOM HanpaenstoLlen ans
Tpoca CTOSIHOYHOro TopMo3a (M3o6p. 1)

o Tun 2: Pblyar py4Horo Topmosa Bnepeam ¢ OTKPbITOW HanpasnstoLwen ans
Tpoca CTOSIHOYHOro Topmo3a (M306p. 2)

° Tun 3: Pblyar py4Horo Topmosa c3aau C 3aKpbITON HanpaensoLen Ans

Tpoca CTOSIHOYHOro Topmo3a (M306p. 3)

OEMOHTAX (mevicTtBUTeneH AnsA BCex TpeX TUMOB)

1. YcraHoBWTe NpoTMBOOTKaTHbIE Gallmaku no nepeaHue koneca. OTeepHUTE GonThl
KpenneHwus / raiky KpenneHusi 3agHuX Korec 1 OTnycTUTe CTOSIHOYHbI TOPMO3.
MoaHMMUTE @aBTOMOGMIL 1 YCTaHOBUTE NOJ, HEro NOACTaBHbIE KO3Mbl.
MpepynpexaeHue: BCeraa UCMosb3yinTe TONbKO NPUrOAHBIE MHCTPYMeHTLI. Mepen
[AeMOHTaxeM kornec ybeanTecb B TOM, YTO aBTOMOBUIb HAAEXHO 3akpenneH Ha
ornopax.

2. [eMoHTUpyiTe oamnH 3afHWi 6apabaH. Kak npaBuno, aeMoHTax 6apabaHa MOXHO
obnerynTb NyTem nNonHoro ocnabneHns Tpoca py4yHoro Topmosa. [JononHuTenbHble
Mepbl, obnervarLne 4EMOHTaxX TOpMo3Horo 6apabaHa:
2> Tun 1 (M306p. 6) 1 TN 2 (M306p 7): HaJaBWTb Ha pblyar py4YHOro TopMo3a Ao

NOSIBMEHNS1 METaNIMYeCcKoro Luenyka.
> Tun 3 (1306p. 8): CHATL YNOp pblyara py4HOro TopMo3a Ha 0bpaTHON CTOpPOHe
aHKEepPHOW NMuThI.

3. 3anomHuTe 3TM Mepbl, KOTOpble cCHOBa NoMoryT Bam npu moHTaxe. PekomeHaaums:
AEMOHTUpYiTe CTYnuLy Koneca.

4. OTcoeauHWTE BO3BPaTHbIE MPYXMHbI NNOCckorybLamm Ans TOPMO3HbIX MPYXXUH.

5. CHumuTe WTNdT hukcaTopa TOPMO3HbBIX KOMOAOK C NPY>KMHAMKW 1 Tapenkamu,
1cnorb3ysi NPUroAHbIN ANst 3TOT0 MHCTPYMEHT (M306p. 5).

6. [leMOHTUpYITE TOPMO3HbIE KOMOAKM C MEXaHU3MOM MOAPEryIIMPOBKU.

7. OrtcoeguHNUTE TPOC Py4HOro TOpMO3a.

8. OTcoeAvHUTE TOPMO3HOIA LLUMAHT C OO4HUM XOMYTOM, a 3aTeM AEMOHTUPYITe
KONeCHbI TOpMO3HOW UmnuHap. He nepernbainte TpybonpoBoabl TOPMO3HOIO
npvBoga 1 cneauTe 3a TeM, YToObl OHU He Bbinu NoBpexaeHsl. MNpu NoBpexaeHnn
Unu Koppo3umn Tpy6onNpoBoAOB TOPMO3HOTO NPUBOAA HEOGXOAVMMO UX 3aMEHUTD.

9. T[poBepbTe TOPMO3HOW BapabaH Ha M3HOC (Hanuune TpeLmH, ryBokux LapanuH n

60po3a, oBanbHocTK). PekomeHaauwms: Mpy BO3HUKHOBEHUN COMHEHUI 3aMeHuTe

06a GapabaHa.

OuncTnTe aHKepHyto NNNUTY U TOpMO3HoW BapabaH ¢ NoMoLLblO cnmpTa, NponaHona

Unu cpeacTea Ans O4UCTKN TOPMO3OB.

11. HaHecuTte Ha NOBEPXHOCTW NpuneraHusi TOPMO3HbIX KONOZOK K aHKepHOW nnute
TOHKWIA crnov cmaskn Molykote unu megHoit nactsl (306p. 10).

10.

MpeaynpexaeHue: He JonyckanTe nonagaHvsi CMasku Ha AeTany rTMAPaBnuki 1
NOBEPXHOCTb TOPMO3HbIX KONOZOK!

MOHTAX Tvn 1 (M306p. 1)

1.  Oepxute komnnekt MACTEP KUT BHU3 (MexaHW3M nogperynmpoBky obpalleH

BHK3). HaBecbkTe Tpoc pyyHoro Topmosa (M3o6p. 9).

Y6epuTte pacnopky.

MoepHuTe komnnekt MACTEP KUT BBepx (MexaHu3m noaperynupoBku obpalueH

BBEPX) 1 3aKpenuTe Ha aHKepHON nnuTe.

4. YcTaHOBWUTE KONMECHbIN TOPMO3HON LIMNIMHAP U 3aKpenuTe TOPMO3HON LnaHr /

Tpy6onpoBoA TOPMO3HOIO NMPMBOAA Ha KONIECHOM TOPMO3HOM LunuHape. Yoepute

XOMYT CO LUnaHra.

MpumeyaHmne: ecnu Bbina AeMOHTUPOBaHa CTynuMLa Koneca, To yCTaHOBWTe ee

CHOBA, Y4MTbIBasi NPEANUCaHNS U3rOTOBUTENSI aBTOMOBUMS MO ycTaHOBKe

NOALLIMMHUKA CTYNULibI.

YcraHoBuTe 6apabaH.

[leMOHTaX 1 MOHTaXK Ha MPOTUBOTMOMNOXHOW CTOPOHE MPON3BOAATCA B @aHaNOrM4YHOM

nopsigke, T. €. AEMOHTAX — cm. n. 1-11, MOHTAX — cm. n. 1-5.

7. YpanuTe BO34yX U3 TOPMO3HOW CUCTEMbI B COOTBETCTBUM C NpeanMcaHnaMmn
M3roToBMTENSI aBTOMOGBMNS.

2.
3.
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8. HaxmuTe Ha neganb paboyero TopMo3a (HOXHOrO TOopmMo3a) kak MUHUMYM 20 pas.

9. Ortperynvpyinte CTOSIHOYHbI TOPMO3 (Py4YHOI TOPMO3) B COOTBETCTBUMN C
npeanncaHnsiMn N3roToBUTENs aBTOMOGUNS.

10. MopTsiHMTE 6ONTbI U rarkn KpenmeHus konec aBToMobuns, yunTteliBas NpeanucaHHbIn

MOMEHT 3aTAXKN.

BHumaHue! Cwm. «[epen akcnnyartauueit aBToMoobuns ...»

MOHTAX T1n 2 (M306p. 2)

1. Y6epwute pacnopky.

2. 3akpenute komnnekt MACTEP KUT Ha aHkepHoii nnuTe.

3. HaBecbTe Tpoc pyyHoro Topmosa (u3o6p. 9).

4. YcTaHOBWUTE KONMECHbIN TOPMO3HON LIMNMHAP U 3aKpenuTe TOPMO3HON LnaHr /

Tpy6onpoBoa TOPMO3HOIO NMPMBOAA Ha KONIECHOM TOPMO3HOM LunuHape. Yoepute

XOMYT CO LUnaHra.

MpumeyaHmne: ecnu Bbina AeMOHTUPOBaHa CTynuUa koneca, To yCTaHOBWTe ee

CHOBA, YYMTbIBasi NPEANUCaHNS U3rOTOBUTENSI aBTOMOBUMS MO ycTaHOBKe

NOALLIMMHUKA CTYNULibI.

YcraHoBuTe 6apabaH.

[leMOHTaX 1 MOHTaXK Ha MPOTUBOMOMOXHOW CTOPOHE MPON3BOAATCA B @aHANOrM4YHOM

nopsigke, T. €. AEMOHTAX — cm. n. 1-11, MOHTAX — cm. n. 1-5.

7. YpanuTe BO34yX U3 TOPMO3HOW CUCTEMbI B COOTBETCTBUM C NpeanMcaHnaMun
M3roToBMTENST aBTOMOBMNS.
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8. HaxmuTe Ha neganb paboyero TopMo3a (HOXHOrO TOpMo3a) kak MUHUMYM 20 pas.

9. Ortperynvpyinte CTOSIHOYHbI TOPMO3 (Py4YHOI TOPMO3) B COOTBETCTBUMN C
npeanncaHnsiMn N3roToBUTENs aBTOMOGUNS.

10. MopTsiHMTE 6ONTbI U rarkn KpenseHus Konec aBToMobuns, yunTteliBas NpeanucaHHbIn

MOMEHT 3aTAXKN.

BHumaHue! Cwm. «[epen akcnnyartauueit aBToMoobuns ...»

r ° Tipo 1: leva del freno a mano nella parte posteriore, con comando aperto ° Tipo 1: Palanca del freno de mano detras con guia abierta para el cable CyLLECTBYIOT pPasnnyHble KOHCTPYKLMM GapabaHHbIX TOPMO30B 3aAHMX konec. B gaHHom  PYYHOrO TOpMO3a ANWHHEE, YeM B CUCTEME C Py4HOMN NOAPerynupoBkoi. Hu B koem
JEF R . T LT T, per il cavo del freno a mano (Fig. 1) del freno de mano (figura 1) cnyyae pedb nget o 6apabaHHOM TOpMO3e KOHCTPYKLMKU Simplex ¢ aBTomaTnyeckomn Cryyae He perynupyiTe ANHHLIA XOA pbidara Py4YHOro TOpMo3a TYruM HaTsrMBaHuem
1 ° Tipo2: leva del freno a mano nella parte anteriore, con comando aperto ° Tipo2:  Palanca del freno de mano delante con guia abierta para el cable NoaperynupoBKoii. TPpOCa py4HOro Topmo3al 3To MOXeT NPUBECTM K OCNaGrieHyio TOPMO3HOTO AENCTBNS
— per il cavo del freno a mano (Fig. 2) del freno de mano (figura 2) PY4HOro TOpMO3a, K BO3MOXHOW NpexaeBpeMeHHo BrioknpoBke nnm y Topmosa ¢
° Tipo 3:  leva del freno a mano nella parte posteriore, con comando chiuso ° Tipo 3:  Palanca del freno de mano detras con guia cerrada para el cable PEMKOMMJEKTbI MACTEP KUT moxHo pasgenuTb Ha 3 Tuna: aBTOMATUYECKOI NOAPETYNMPOBKOM — K HapYLLIEHWIO paGoThl MexaHu3ma

nogperynnpoBkn.

Fig. 5
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